Fjarranalys som verktyg
for bekampning av granbarkborre
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Sentinel-2A och §entine|-28
é Bild var 2-3 dag
¢ 295 km bred hild
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Gardagens passage redo att anvanda fran Skogsstyrelsens server kl 09:30
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Statistik per 5x5 km ruta hamnar i en databas
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v Kartlager

Marmn Rasterfunktion

RGB - Naturliga farger

« Databasen med molninformationen
— Ger snabb overblick dver vilka bilder som finns
— GOr det enklare och snabbare att valja molnfri bild

nar SKS Barkborre =

v Bildvaljare

— Tillganglig via ett webbAPI .. = Fove bild | Eher bid
— Kan implementeras pa olika satf # =% . . . Cy————
* Finns fardig widget for ArcGIS Portal |  Summa bra data/ datum
— Se github.com/skogsstyrelsen g .
» Anvands i karttjansten 'Skador pa skog’
20011 5

Datum

Fére bild *

2019-05-29

» Valbara parametrar
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Molnklassificeringen 1| barkborreanalysen

Sentinel2_2_0 (0)
[l o nopata

|:| 1 Mattade eller defekta omraden

* Molnfria klasser véljs ut [

B 2 morka omréden

 Dessa anvands som mask

. 3 Molnskugga

— Vid radiometrisk matchning
— Vid geometrisk matchning
— Endast resultat inom dessa

B 4 vegetation
B 5 & vegetation
[ ] & vatten

. 7 Oklassificerat

_omraden visas

Jd
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|:| 8 Moln - medium sannoclikhet
D 9 Moln - hiig sannoclikhet

[ ] 10 Moln - tunna cirrus

. 11 5nd eller is
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Nationella marktackedata

Marktackedata_2_0 (0)
. 0 Inget data

|:| 2 Oppen vatmark
[ ] 3 Akermark

41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation

Heltackande kartering av
Sveriges marktacke

42 Ovrig 6ppen mark med vegetation
51 Exploaterad mark, byggnad

o o 52 Exploaterad mark, ej byggnad eller vag/jarnvag
Baserat pa data fran 2018 53 Exploaterad mark, vdg/jarnvag
61 5j& och vattendrag
25 tematiska klasser o2 tav
111 Tallskog utanfér vatmark
N . 112 Granskog utanfor vatmark
5 tl”aggSSkl kt 113 Barrblandskog utanfor vatmark
114 Lovblandad barrskog utanfér vatmark
M arkfu ktl g h etSi n d eX 115 Triviallfjvskog utanfor vatmark

116 Adellévskog utanfsér vatmark

117 Trivialldvskog med ddellévinslag utanfar vatmark
118 Temporart ej skog utanfar vatmark
121 Tallskog pa vatmark
122 Granskog pa vatmark
123 Barrblandskog pa vatmark
124 Lévblandad barrskog pa vatmark
125 Triviallovskog pa vatmark
126 Adelldvskog pa vatmark
127 Triviallévskog med &adellévinslag pa vatmark
128 Temporart ej skog pa vatmark

255 Moln/Oklassat

(IHEEC NN EEEEETEEEN]]
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Nationella marktackedata | barkborreanalysen

111 Tallskog utanfér vatmark
. 112 Granskog utanfér vatmark
» Klasser med barrskog valjs ut

113 Barrblandskog utanfér vatmark

114 Lovblandad barrskog utanfér vatmark

 Dessa anvands som mask
— Radiometrisk matchning

115 Triviallévskog utanfér vatmark
116 Adellévskog utanfér vatmark
117 Triviallévskog med &ddelldvinslag utanfér vatmark

— Endast resultat inom dessa

118 Temporért ej skog utanfor vatmark

omraden visas 121 Tallskog pa vatmark

122 Granskog pa vatmark
123 Barrblandskog pa vatmark

124 Lovblandad barrskog pa vatmark

125 Triviallévskog pa vatmark
126 Adellévskog pa vatmark

127 Triviallévskog med adelldvinslag pa vatmark

EOONEER O[S EENEN

128 Temporart ej skog pa vatmark
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NDVI

— Normalized Difference Vegetation Index

(NDVI)

Analys av vegetationsindex

— Mycket vanligt index for att mata

vegetationsforandringar
— Vaéarden mellan -1 och +1

SAVI

— Soil-adjusted vegetation index

— Bakgrundens paverkan minimeras med hjalp
av en justerbar faktor (L) mellan O och 1

— Varden mellan -1 och +1

Bada baseras pa:
— 10 meters pixlar
— B4 - Synligt rott ljus
— B8 - Infrar6tt rott ljus

NDVI ser ut att fungera bast

— Visar storre angrepp tydligare
— Visar minder angrepp lika tydligt
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NDVI NIR — Rott SAVI = 14 L NIR — Rott
~ NIR + Rott B NIR + Rott + L
VIS NIR SWIR
< >4 >4 >
B1 B9 B10
Aerosols Water vapou Cirrus
60 m
Snow / ice / cloud discrimination
Vegetatnon I .
Red-edge
B11
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Justeringar av geometri

« Exempel pa hur bilden kan
”hoppa”

« Hoppet motsvarar ungefar
tva pixlar (20 meter)

' L FJARRANALYS SOM VERKTYG FOR BEKAMPNING AV T T
& SKOGSSTYRELSEN  SLU CRANBARKBORRE




Justeringar av geometri

« Skillnad mellan tva bilder utan « Skillnad mellan tva bilder efter
geometrisk justering geometrisk justering
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Justeringar av radiometri

« Exempel pa hur bildens
pixelvarden kan variera

 Orsaken ar ofta olika
atmosfariska forhallanden
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Justeringar av radiometri
Justering baseras enbart pa pixlarna i utvalda NMD- klasser

3500 1 :::; 3500 -
3000 1 3000 1
2500 - 2500 -
2000 - 2000 -
1500 - 1500 -
1000 A 1000 -

500 - 500 -

- 0.0 01 0.2 03 0.4 05 0

* Pixelvardenas fordelning i tva bilder
Innan justeringen av radiometrin
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date 1
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-0.1

L] T T

0.0 01 0.2 0.3 0.4 05

* Pixelvardenas fordelning i tva bilder
efter justeringen radiometrin
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Forandringsanalys

* Forandring = radiometri(geometri(VegindeXsisq pirgen)) — Vegindexssrsta vitden

* Analys = maskning.oin+nmp ( fargsattning (Skalningo _yec(F E)ré'mdring)))

Fargskala i analysen

Ingen
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Instruktioner for egen GIS-implementation

geodata.skogsstyrelsen.se
— https://geodata.skogsstyrelsen.se/arcqgis/rest/services/Swea/Sentinel2 2 0/ImageServer

— Endpoint for bilder och analysfunktioner
— Dokumentation av REST-API

skogsdatalabbet.se
— http://skogsdatalabbet.se/services/

— Teknisk beskrivning av Sentinel2-tjansten

skogsstyrelsen.se
— https://skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/geodatatjanster/

— Skaffa anvandarkonto

— Teknisk beskrivning av Sentinel2-tjansten

— Dokumentation av API for molnstatistiken

— Information om direkt uppkoppling till bildtjanster

github.com
— https://qgithub.com/skogsstyrelsen

— Widget for implementering i ArcGIS Portal
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